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Anaerob infeksiyalarin (botulizm, tetanus,
qazh gqanqrena, psevdomembranoz Kolit v
bakterioidlorin toratdiyi xastaliklor)
mikrobioloji diagnostikasi



Muzakira olunan suallar:

Tetanusun toradicisi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, xastaliyin patogenezi,
mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialico vo profilaktika prinsiplori.
Botulizmin toradicisi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, xastoliyin patogenezi,
mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialico vo profilaktika prinsiplori.
Qazli anaerob infeksiyalarin toradicilori  (C.perfringens, C.novyi,
C.septicum, C.histolyticum, C.sordellii), morfo-bioloji xiisusiyyatlori,

xastoliyin patogenezi. C.perfringens-in torotdiyi diger xostaliklor (qida
zoharlonmasi, nekrotik enterit)

Qazli anaerob infeksiyalarin  mikrobioloji  diagnostikasi, spesifik
profilaktika vo miialica prinsiplari.

Clostridium difficile, morfo-bioloji xiisusiyyestlori, psevdomembranoz
kolitin patogenezi, mikrobioloji diagnostikasi, profilaktika vo miialico
problemlori

Bacteroides cinsindon olan bakteriyalarin morfo-bioloji xiisusiyyatlori,
xastaliklarin mikrobioloji diagnostika prinsiplari.



Masgalonin maqsadi:

* Tolobalori tetanus, botulizm, qgazli anaerob infeksiyalar va
psevdomembranoz  kolitin  toradicilori  olan  patogen
anaeroblarin, eloco do Bacteroides cinsindon olan
bakteriyalarin  morfo-bioloji  xiisusiyyatlori, xostoaliklorin
mikrobioloji diagnostika tisullari, miialico va profilaktika

prinsiplori 1lo tanis etmok.



Spor amala gatiron anaerob bakteriyalar

(Clostridium cinsi)

Clostridium cinsi Bacillaceae fasilosino daxildir. Insan va
heyvanlarin bagirsaqlarinin daimi sakinloridir vo nocislo Xarici
miihito yayilirlar. Spor halinda onlar otraf miihitdo - torpagda ve
suda uzun miiddst saxlanilir.

Qram miisbat, iri, asason harakotli ¢opvari bakteriyalardir. Oval,
yaxud girds formali spor amolo gotirir. Bakteriya hiiceyrasinda
sporlar terminal, subterminal vo sentral voziyyotlordo yerlosir.
Sporlarin Olgiilori bakteriya hiiceyrasinin enina 0lglisiindon
boylik oldugundan bakteriya hiiceyrasinin spor yerloson hissasi
qalinlasir vo ona xarakterik iy formasi verir (yunanca, closter -
1y).

Clostridium cinsinin oksor novlori obligat anaerobdur,
homg¢inin aerotolerant novlori do vardir.

Cinsin 80-don ¢ox ndviindon yalmiz 20 ndéva yaxini insan
patologiyasinda rol oynayir. Clostridium botulinum — botulizm,
C.tetani — tetanus, C.perfringens vo s. — gazli gangrena,
C.difficile —  psevdomembranoz  kolit  xastaliklorinin
toradiciloridir.
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Anaerob bakteriyalarin tasnifati:

Anaerob
bakteriyalar

R

Spora omolo Sp.ora omoala
gotironlor gotirmayanlor
Qram miisbot Qram monfi Qram miisbot
bakteriyalar bakteriyalar bakteriyalar

Cloastridium Copvari Koklar Copvari Koklar
bakteriyalar bakteriyalar
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Bacteroides, Prevotella, _ L actobasillus Peptostrepto-
Porfiromonas, Fusobakterium, Veilonella EsE i coccus
Leptotrichia, Mobilincus ’ Peptococcus

Propionobacterium




Clostridiaceae fasilasi - Taksonomiya

 Domen (Domain): Bakteriyalar

Alam (Kingdom): Bacillota
 Sinif (Class): Clostridia
e Sira (Order): Eubacteriales

* Fasila (Family): Clostridiaceae

Cins (Genus): Clostridium



Clostridium cinsina aid olan novlor:

* Clostridium tetani
* C. botulinum

* C. perfiringens

e C. bifermentas

e C. histolyticum

* C. novyi

* (. septicum

* C. difficile



Clostridium tetani
(morfo-bioloji xiisusiyyatlori)

C.tetani 4-8x0.4-1.0 mkm 0lciido, Iri Qram miisbat c¢opvari
bakteriyadir. Horokotlidir, peritrix flagellalara malikdir. Girds, oval
formali sporlar1 terminal vaziyyotdo yerlosorok bakteriya
hiiceyrasina Xarakter «taobil cubuguy formasi Verir.
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Yara ekssudatindan hazirlanmis yaxmada Tomiz Kulturadan hazirlanms yaxmada



Clostridium tetani
(Kultural xitisusiyyatlari)

Obligat anaerobdur. Anaeroblar ii¢iin gidali miihitlordo - Kitt-
Tarotsi miihitinda, sokorli va ganli agarlarda 35-37°C-do, pH 6.8-
7.4-do kultivasiya edilir.

Qanli-gokorli agarda 3-4 giinliik inkubasiyadan sonra bozumtul,
bazon soffa, nahamar donovar sotho vo ¢ixintili konarlara malik
R-koloniyalar amoalo gatirir.

Sokorli agar siitununun dorinliyindo pambiq topasi, bozon
marciyabanzar tiind koloniyalar amalo gotirir.

Qanli agarda koloniyalar otrafinda hemoliz sahosi miisahido
edilir.

Kitt-Tarotsl miihitindo bulaniqliq amoalo gotirmokls inkisaf edir,
Vilson-Bleyr miihitinin qaralmasi1 miisahido edilir.



Clostridium tetani
Qanli agarda koloniyalari




Clostridium tetani
Kultural xiisuyyatlari:

Kitt-Tarotsi miihiti Vilson-Bleyr miihiti
(bulanigliq) (garalma)



Clostridium tetani
(biokimyoavi aktivlik)
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Clostridium tetani
(antigen qurulusu)

* O- vo H- antigenlorino malikdir. H- antigena gora 10
serotipa  boliiniir, serotiplorin hamisi1 eyni O-antigeno
malikdir vo antigen xiisusiyyatlorina gora eyni olan

ekzotoksin ifraz edir.



Patogenlik amillari

Clostridium  tetani  neyrotoksik  xiisusiyyotloro  malik
tetanospazmin va hemolitik xiisusiyyatloro malik tetanolizin
Ifraz edir.

C.tetani-nin  patogenliyli  tetanospazmin  (ekzotoksin) ilo
olagodardir. Bakteriya proteazalarinin toasirindan IKi peptida (A va
B komponentloring) parcalanir. Tetanospazmin periferik sinir
sistemina tasir edir vo azalalorin spazmina sabab olur.

Tetanospazmin tetanus toksoidi ilo neytrallasir, qizdirilma, qgoalovi
miihit vo glinos 1s1ginin tosirino davamsizdir. Hozm sistemindon
sorulmur, agizdan qobul edildikdo nisbaton tohliikasizdir.
Otiiriilmo tomas yolu ilodir.

C.tetani-nin digar ekzotoksini - tetanolizin (tetanohemolizin)
hemolitik, kardiotoksik va letal effextloro malik olsa da xastaliyin
patogenezindo ochomiyyatli rol oynamur.



Tetanospazminin tasir mexanizmi:

 Toksin Yyara sothindon @ana sorulur vo motor neyronlarin
presinaptik membranindan daxil olarag axsondaxili retrograd
axinla bu neyronlarin onurga beyninda vo beyin kotiiyiindo olan
cisimloring gatirilir. Buradan toksin longidici (ara) neyronlara daxil
olarag neyrotransmitterlorin (neyromediatorlarin), xiisusan, glisin
vao gamma-amin yag tursularinin ifrazini blokada edir. Noticodos ara
neyronlar motor neyronlara longidici tosir gostoro bilmir -

hiperrefleksiya, qicolma vo spastik ifliclor bas verir.



Xarici muhit amillarina davamhiligi:

 C.tetani vegetativ formalar1 60-70°C-do 30 dog. arzindo mohv

olur.

* Sporlar1 davamli oldugundan otraf miihitdo - torpagda uzun
miiddot saxlanilir.

« Sporlar gaynadilmaga bir-neco saat davam gotirir, 5%-li
fenol, 1%-li formalin mohlullar1 onlar1 5-6 saat miiddatinds

oldiirtir.



Heyvanlarin hassasligi

« Tobii soraitdo tetanusla asason atlar va
ki¢ik buynuzlu heyvanlar xastalonirlor.

« Laborator heyvanlardan ag sicanlar,
sicovullar vo adadovsanlar1 tetanusa
hassasdirlar.

 Tetanus  toksini  asagr  otraflar
nahiyyosino  yeridildikdo  onlarda
xastolik galxan tetanus kimi tozahiir
edir — arxa otraf ozolalorinin gicolmasi
ilo baslayir, sonra govde azolalorinds vo
s. qicolma miisahido edilir. Urok

ozalosinin iflicindon 6liim bag verir.




infeksiya manbayi

 C.tetani otraf miihitds - torpagda genis yayilmisdr.

* Xostaliyin monbayi Clostridium-u nacislo torpaga ifraz edon
heyvanlar va insanlardir. Tadqiq olunan torpag niimunslorinin
50-80%-do, bazi niimunalorin 1so (xtisusilo peyin) 100%-ds
sporlar rast galinir.

* Sporlarin uzunmiiddstli yasamasi, onlarin vegetativ formalara
cevrilmosi vo c¢oxalmasi ticiin sorait yaradan isti iglimli

bolgalords tetanus xastaliyi daha ¢ox rast golinir.



Yoluxma yollari:

Infexsiyanin giris qapis1 zadolonmis dari va selixli gisalardir.

Tetanus yara infexsiyasidir - xostolik travmatizmlo ¢ox six
slagadardir. Osason xand tosarriifati iscilori, kand sakinlori, yol
va tikinti sahasindo torpaq islori ilo mosgul olanlar daha c¢ox

xastolonirlor.

Torpagla cirklonmis dorin, cibli vo xkor Vyaralar daha
tohliikolidir, clinki burada toradicinin inkisafi liciin anaerob

sorait vardir.

Yenidogulmuslarin yoluxmasi gobok ciyasi iladir.



Tetanus - Patogenez

Ceifac He yAGETCs OTOBPAINTL PACYHOK.




Tetanusun klinik tazahurlsri:

e Inkubasiya dovrii 1-2 hoftodir. Xostoliyin osas tozahiirii agrili
ozalo spazmu (tetanus) vo ozoalolorin uzunmiiddotli gorginlosmaosi
(azalo rigidliyi) ilo miisayiat olunan gicolma sindromudur.

* Insanda xostolik enon tetanus kimi tozahiir edir. Onsa ozalolorinin
va ¢eynamo azalalarinin gicolmas: (trizm) insanlarda tetanusun
Ik tozahiirlorindondir. Sonra iiziin mimiki azalslorinin qicolmasi
— macburi (sardonik) giiliis simptomu tazahiir edir, daha sonra
1sa qicolma govda va atraf ozalaloring sirayat edir.

« Kiirok ozololori qarin ozolalorindon daha giiclii oldugundan
onurga slitununun arxaya dogru oyilmosi ilo miisayiat olunan
opistotonus vaziyyati miisahido edilir: arxasi {isto uzanmis xasto
boyun vo daban hissolori ilo Istinad edorak sanki «kdorpiin
vaziyyatinda olur.



Tetanusun klinik tozahurlari:

Opistotonus vaziyyati

Macburi (sardonik) giilus



Tetanusun klinik toazahurlori:

« C.tetani yenidogulmuslara gobok ciyasindon yoluxa bilar, bu
halda «tetanus neonatorum» bas verir. Yenidogulmuslarda

tetanusun klinik tazahiirlori boyliklords oldugu kimidir.

Neonatal tetanus



Immunitet

- Insanda tetanusa qarst név immuniteti méveud

deyil

» Postinfeksion Immunitet haqqinda molumatlar
ziddiyatlidir (toksigen doza immunogen dozadan

azdir)

« Postvaksinal antitoksik immunitet uzunmiiddatli (10

1lo qodor) vo dayanighdir.



Mikrobioloji diagnostika

Tetanusun diagnozu ti¢lin xarakter klinik simptomlar xifayot
etdiyindon adoton mikrobioloji miiayinalordon istifado edilmir.
Infexsiyanin giris qapistm miioyyonlosdirmok {igiin anamnestik

molumatlar cox mithiimdiir.

Digor torofdon infeksiyanin giris qapisinda torodicini bozon toyin

etmok olmur.

Siibholi (klinika aydin olmadigda) hallarda, homgcinin corrahi
materiallarin vo parenteral yolla yeridilon derman vasitolarinin
sterilliyinin keyfiyyatini yoxlamaq maqsadils tetanusa gors miiayino

aparilir.



Clostridium tetani - mikrobioloji diagnostikasi:

Miiayino materiali - irin, qan, yaradan gotiiriilmiis toxuma pargasi, daxili tizvlordon
tikolor (meyit material1), corrahi material, parenteral dorman vasitolori
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Mikroskopiya

. Kultural tisul Bioloji tisul
(Qram tsulu ilo) (daha ¢ox usaqglarda diagnozu
l doqiqlosdirmok mogsadi ilo aparilir) l
Terminal sporlari l
olan nazik ¢ubug; Kanamisin Ag sicanlar uzarinds
«tennis raketkasp» Vankomisin. Colistin neytral.lasma
goriintisii; spor ’ reaksiyasi

olava edilmis

omoald gotiran miuhitlords inkisaf edir
zaman Qram-maonfi l

boyanirlar

« Lipaza neqativ
 Lesitinaza neqativ



Antitoksik zordab Donor immunoglobulini

* Toksin sinir hiiceyrolorino daxil oldugdan sonra anticisimlor onu
neytrallagdira bilmir.



Tetanus sleyhind
antitoksik zdordab
(peyvond olunanlara)

TOCILI Anatoksin va tetanus
dleyhino antitoksik
zardab

PROFi LA KTi KA (peyvond olunmayanlara)

l PLANLI




Profilaktika:

Tetanusun spesifik profilaktikasi siini
aKtiv Immunitetin yaradilmasina
osaslanir. Bu mogsadle  aliminium
hidroksidda adsorbsiya olunmus tetanus
anatoksinindan (toxsoiddon) 1stifado
edilir.

Travmalar, vyaniq vo  donmalar,
heyvanlarin  dislomosi, xostoxanadan
konar soraitdo abortlar vo s. hallarda
tetanusun tocili profilaktikas1 anatoksin
vasitosilo aparilir. Peyvond
olunmayanlara tetanus anatoksini ilo
yanast donor immunoglobulini, yaxud
tetanus aleyhina antitoxsik zardab
istifado edilir.
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Profilaktika:

Tetanus  anatoksini bir  c¢ox
vaksinlorin - adsorbsiya olunmus goy
Oskurok-difteriya-tetanus vaksini
(AGDT), adsorbsiya  olunmus
difteriya-tetanus vaksini (ADT) va
sekstanatoksin (botulinum
anatoksin A, B, E tip + tetanus
anatoksin + C.perfringens vo C.novyi
anatoksin  qarisig1)  vaxksinlorinin
torkibina daxildir.
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Clostridium botulinum
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

* C.botulinum 4-9x0.6-1.0 mkm 0lgiido, uclar1 girdo polimorf
cOpvari bakteriyadir. Harokotlidir, peritrix flagellalara malikdir.
Kapsula amola gotirmir, alverissiz soraitdo subterminal yerlason
sporlar («tenis raketkasi»na banzar) amalo gatirir.
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Clostridium botulinum
(kultural xtisusiyyatlari)

Obligat anaerobdur. 25-37°C-ds pH 7.3-7.6-da kultivasiya edilir.

Qanli-sokorli aqgarda geyri-diizgiin formali, sapvari ¢ixintilara
malik hemoliz zonas: ilo shato olunmus koloniyalar, qanli agarda
sech damlasmma bonzor parlag sothli hamar (S-forma), yaxud

girintili-cixintili konarlara malik R-koloniyalar amolo gatirir.

Sokorli agar stitununun dorinliyindo marciyabaonzar (S-forma),
bozon pambiq topasini xatirladan (R-forma) koloniyalar amoalo

golir.

Maye miihitlords (Kitt-Tarotsi miihitinds, garaciyarli bulyonda va

S.) bulanigliq vo gaz omolo gatirir.



Kitt-Tarotsi mithitindas inkisaf
(bulanighq)




Clostridium botulinum - xemovarlar:

* Biokimyavi aktivliyino gore 4 grupa boliintirlor:

|. Giiclii proteolitik xassalora malikdirlar, jelatin va eskulini hidroliz
edirlor, glilkoza vo maltozan1 fermentlosdirirlor, lipaza aktivliyina
malikdirlar.

[1. Saxarolitik aktivliya malik olsalar da proteolitik aktivliklori
yoxdur.

[1l. Lipaza aktivliyine malikdirlor va jelatini hidrolizo ugradirlar.

IV. Jelatini hidroliz edirlor, saxarolitik va lipaza aktivliklari yoxdur.

« Biitlin Clostridium tiplori jelatinaza, lesitinaza aktivliyino
malikdir vo H.S omolo gatirir.

* A, B, E va F serotiplari gliikoza, fruktoza, maltoza va saxarozani,
C vo D - qlikoza vo maltozam1 fermentlosdirir, G tipi
karbohidratlar1 fermentlogdirmir.

* A vo B tiplari giiclii proteolitik xassalora malikdirlar, jelatini vo
yumurta ziilalini (lesitini) pargalayirlar.



Clostridium botulinum

(biokimyavi aktivlik)
Qliikoza Tursu (+); Qaz ()
Maltoza Tursu (+); Qaz (+)
Laktoza Tursu (+); Qaz (+)
Qliserin Tursu (+); Qaz (+)
Jelatinaza +
Lesitinaza +
Hidrogen-sulfid +
Ammonyak +

Sudi ¢liratmo +



Antigen qurulusu:

C.botulinum ifraz etdiyl exzotoksinlorinin antigen

xuisusiyyatlorino goro latin horflori 1lo 1saro edilon 8

serotipi: A, B, C1, C2, D, E, F va G forqlondirilir.



Patogenlik amillari:

C.botulinium inkisafi, yaxud autolizi naticosindo otraf miihito
ekzotoksin - botulotoksin ifraz edilir. Biitiin bioloji zaharlorin on
giicliisii olan bu toksinin 1 mkqg-da ag siganlar ii¢lin toqribon 100
min. 6liim dozasi vardir. Tomiz kristallik toksinin toqriban 6 kq-1

biitiin basaoriyyati mohv etmok tigiin yetorlidir.

Molekul xiitlosi 150 xDa olan ziilal tobiotli botulotoksin disulfid
rabitalorla birlosmis 1ki proteindon (yungil vo agir zoncirlordon)

toskil olunmusdur.

Botulotoksin 10 doq. miiddotindo qaynadildigda 0z torkibini
saxlayir, 20 daqiqo arzinds qaynadildigda parcalanur.



Botulotoksinin t3sir mexanizmi:

 Hozm fermentlorinin tosirino davamli olan neyrotoksik tosirli
botulotoksin nazik bagirsaglardan gana sorularaq sinir sistemina
secicl tosir gostorir - periferik vo kollo sinirlorinin  motor
neyronlarinin presinaptik membranindaxi reseptorlarla birlasir vo
endositoz yolla bu neyronlara daxil olur.

* Botulotoksinin toksikliyini tomin edon yiinglil zoncir (A-
komponent) motor neyronlardaxi asetilxolin sintezinds istirak
edon amillori (Sinaptobrevin, sintaksin, selliibrevin) parcalayir,
motor neyronlardan ozolalora sinir impulslar1 otiiriilo  bilmir,
naticada azalolorin iflici bas verir.

* Kollo sinirlorinin prosesa calb olunmasi bu sinirlorin iflici
slamotlori (udma aktinin pozulmasi, ikigérma, disfoniya va s.) ilo
miisayiot olunur.



Xarici muhit amillarina davamliligi:

 C.botulinium vegetativ formalar1 80°C-do 30 doq. arzindo mohv

olur.

* Sporlart davamh oldugundan otraf miihitdo - torpaqda uzun
miiddoat saxlanilir. Qaynadilmaga bir-neco saat (5 saata godor)
davam gotirir, 5%-li fenol mohlulunda giinlorlo saxlanilir. Sporlar
160-170°C temperaturda 60-120 doag. arzindo mohv olur.



EKologiyasi, infeksiya manbayi va yoluxma
yollari:

e C.botulinium otraf miihitdo — torpagda va suda genis
yayilmisdir, buraya heyvanlarin va baliqlarin fekalisi ilo diisiir.
C.botulinium torpagda uzun miiddst yasayir, isti iglimi olan
bolgalarin torpaglarinda ¢oxala bilir.

e Sporlar gida mohsullarinda (xiisuson konservlosdirilmis o,
baliq vo toravaz) alverisli anaerob sarait oldugda inkisaf edir
vo ekzotoksin omolo gotirir. Belo qidalarin gobulu naticosinds
agir qida zoharlonmasi - botulizm bas verir.

 Insanda osason A, B va E tiplori, bozon do F tipi xostolix
toradir. E tipl osason baliq mohsullarindan istifado etdixdo
xostolik toradir.



Botulizm - patogenez

C. botulinum Adult botulism

Borulinum toxin (BoNT) | latrogenic
-

botulism

 Inhalational '
botulism Food-borne
botulism > )

Transcytosis across Spread in general circulation Entry into peripheral
intestinal epithelium nerve terminals



Botulizmin klinik tazahurlsri:

« Xostoliyin Ik alamatlori qisa, taqriban 1-3 giin, bazon bir nego
saat davam edoan Inkubasiya dovriindon sonra iirak bulanma,
qusma, qarinda agrilarla tozahiir edir. Eyni zamanda bas agrisi
va sinir-paralitik olamotor - udqunma aktinin pozulmasi, goz
olamotlori — diplopiya (iki gorma), ptoz (goz qapaglarinin
sallanmasy), anizokoriya (goz babayi  sfinktorunun
zadalonmasi) bas verir. Daha sonra boyunun, otraflarin,
tonoffiis va lirok azoalalorinin iflici bas verir.

* Bozi hallarda téradicinin yara nahiyyssindon yoluxarag orada
coxalmasi vo toksin ifraz etmosi ilo oslaqodar yara botulizmi
bas vers bilor.



Botulizmin klinik tazahurlori:

Yara botulizmi

Ptoz




Korpd usaqlarda botulizm

6 ayligadok olan korps usaqlarda

botulizm yiingiil gediso malik
olur.  Agir hallarda  klinik
olamotlor yetkin soxslordoki kimi
olur, lakin olim faizi c¢ox da
yiiksok olmur. Botulizm korpa .
usaqlarm goflot1  Olimintin o
(besikdo 0liim) osas soboblorindon '
biridir.

Korpo usaqlarda botulizm

Hypotonia
(decreased
muscle tone)

infeksion proses kimi tozahiir
edir, yoni toksin yogun bagirsaga
daxil olmus sporlarin vegetasiyasi
naticasindos ifraz edilir.




Clostridium botulinum - mikrobioloji diagnostika algoritmi:

Miiayinanin asas magsadi patoloji materiallarda botulotoxsinin tayin edilmosidir.

Miiayind materiali — zohorlonmays sobob olmus mohsullarin qaligl, qusuntu kiitlasi,
modo yuyuntusu, nacis, sidik, qan, meyit materiali
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Clostridium botulinum - mikrobioloji diagnostika

Miayind material

KULTURAL USUL
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Clostridium botulinum - neytrallasma reaxsiyasti

* Ag sicanlar lizorindo neytrallasma reaksiyast hom botulotoksinin olmasini, hom
do onun tipini toyin etmoays imkan Verir. Materialdan hazirlanmis ekstraktlarin
A, B, E va s. tipli botulizm sleyhino antitoksik zordabla qarisigini sicanlara
yeridirlor. Heyvanlarin Oliimiino asason toksinin olmasmi va onun tipini
miloyyon etmok mimkiind{ir.
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Mualica

Botulizmin  miialicasi ilk novbado xosto organizmindo

botulotoksinin neytrallasdirilmasina yonoldilir.

Bu mogsadlo xastoya botulizm aleyhina polivalent antitoksik
zardab (torkibindo toradicinin A, B vo E tiplorinin toksinino qarsi
antitoksik anticisimlor olur) vena daxilino Yyeridilir (Bezredko
tsulu 1l9).

Toradicinin tipi molum oldugdan sonra yalniz homin tips qarsi

zardabdan istifado edilir.



PROFILAKTIKA
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Spesifik Polianatoxksin

(xtisusi . .
gbstarisla) (A, B va E tiplori)

. Polivalent
Tocili antitoksik zordab

Qeyri-spesifik profilaktika - arzaq
mohsullarinin botulizm toradicisi ilo
Kontaminasiyasinin qarsisinin alinmasi,

konservlorin  hazirlanmasi  zamani texnoloji
gaydalara riayat etmak.




Qazhi ganqgrena toradicilari:

C.perfiringens (90-100%) C.septicum (4-12%)
C.novyi (25-30%) (spontan)
C.histolyticum (0,1 %) C.bifermentas
C.sordellii C.sporogenes
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Qazh qanqrenanin toradicilori:

* Qazh gangrena, yaxud gazli anaerob yara infeksiyasi, yaxud

mionekroz polimikrob etiologiyali xostolikdir.

« Toradicilor Bacillaceae fasilasinin Clostridium cinsindon olan
bakteriyalardir. Xastalik adaton bir, yaxud bir-neco Clostridium
cinsli  bakteriyanin aerob bakteriyalarla - stafilokoxlar,

streptokoklar vo S. assosiasiyasi torofindon toradilir.

» Xostoliyin osas toradicisi C.perfringens-dir.



Clostridium perfringens
(morfo-bioloji xiisusiyyatlari)

 Qram miisbat, 4-6x1.0 mkm oOl¢iilii, horakotsiz, polimorf
cOpvari bakteriyadir. Organizmds kapsula amala goatirir.

* Anilin boyalar ilo yaxs1 boyanir, kohna kulturada Qram monfi
ola bilor. Olverissiz soraitdo oval formali, sentral, bozon
subterminal yerlosmis sporlar amolo gatirir.
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C.perfringens — Qram boyama C.perfringens — kapsulanin askarlanmasi



Clostridium perfringens

(kultural xtisusiyyatlari)
C.perfringens aerotolerant anaerobdur.

Ot vo kazein hidrolizatlarindan hazirlanmis qidali miihitlorde 37-
429C-do, pH 7.2-7.4 diapazonunda c¢ox tez - 3-8 saat orzindo
inkisaf edir.

Kitt-Tarotsl miihitindo inkisafi Intensiv qaz amola golmasi vo
bulaniqhqla miisayiot olunur.

Sokorli agar sutunun dorinliyinds inkisaf etdikdo giiclii gaz omolo
gotirmasi adar siitunun parcalanmas: ilo miisayiot olunur
(noviin ad1 bununla slagodardir).

Qanli-sokarli agarda S-, R- vo bazan selikli M-koloniyalar amolo
gotirir. Kultivasiyanin ovvolindo soffaf seh damcisina bonzor
formada, daha sonra tutqun, bozumtul-ag rongds olan S-
koloniyalar dairovi, giinbazsokilli, konarlar1 hamardir. R-
koloniyalar  geyri-diizgiin formada, qabarcigli, konarlar
nahamardir.



Clostridium perfringens
(kultural xiisusiyyatlari)

Kitt-Tarotsi miihitinda Vilsen-Bleyr miihitinda Qaz amala galmasi hesabina sakarli
bulamqhq vo qaz a/g 1-3 saathq inkisaf aqar siitununun parcalanmasi



Clostridium perfringens
(kultural xiisusiyyatlari)

* Qan olavs edilmis bark qidali miihitlords ikiqat hemoliz zonasi
ilo ohato koloniyalar omalo gotirir. Koloniyalarin bilavasito
otrafinda hemolizinlorin tasiri sayasinds tam, nisbaton uzagda iso
lesitinazlarin tasirindon natamam hemoliz miisahido edilir.

Qanli agarda koloniyalari



Clostridium perfringens - kultural xlisusiyyatlari

Seyssler aqarinda koloniyalari



Clostridium perfringens
(biokimyavi aktivlik)

XASSOLOR Clostridium perfringens

Laktoza Tursu (+); Qaz (+)
Qliikoza Tursu (+); Qaz (+)
Saxaroza Tursu (+); Qaz (+)
Maltoza Tursu (+); Qaz (+)
Ksiloza Tursu (+); Qaz (+)
Qalaktoza Tursu (+); Qaz (+)
Mannoza Tursu (+); Qaz (+)
Nisasta Tursu (+); Qaz (+)
Qlikogen Tursu (+); Qaz (+)
Dulsit -

Mannit -
Lesitinaza -

Siidii ¢iiriitma + «firtina reaxsiyasy)
Jelatini oritma +




Clostridium perfringens
antigen qurulusu:

Exzotoksinlorinin antigen xiisusiyyatlorino goro latin horflori
ilo isars edilon 6 serotipi - A, B, C, D, E, F vardr.

A serotipi bagirsaglarin normal mikroflorasinin torkibina
daxildir, lakin Insanlarda qazli gangrena vo (ida
toksikoinfeksiyalar1 torads bilar.

B serotipi quzularda bagirsaq pozgunluglari,

C serotipi insanlarda nexrotik enterokolit va Iri buynuzlu
mal-qgarada xoastalixlor,

D serotipi iso heyvanlarda enterotoksinemiya toradir.



Xarici muhit amillarina davamliligi:

C.perfringens-in vegetativ formalari davamsizdir,
dezinfeksiyaedici maddoslorin tasirino hassasdir. Sporlar otraf
mithitdo uzun miiddot yasamaq, peyinlo zongin olan
torpaglarda hotta vegetasiya qabiliyyatino malikdir. A vo C
tiplorinin  sporlar1  fiziki vo kimyovi tosirloro yliksok

davamlilig 1lo forglonirler.



infeksiya manbayi va yoluxma yollar::

*Toradicilorin tobii rezervuari torpaqdar.

*Yoluxma tomas Yolu ilo, toradicilorin yaraya daxil olmasi
noticosindo bas verir. Toradicilor torpag, eloco do torpaqgla
cirklonmis yad cisimlor vasitasilo daxil olur.

*Anaerob soraiti tomin edon, dorin toxumalara, xiisuson azololors
niifuz edon, xor, cibli, nekrotik toxumalarla zongin yaralarda qazlh
gangrena ehtimali daha artiq olur.

*Xostolonmo hallarina miiharibs dévrundo daha c¢ox rast golinir
(«mtihariba xastaliyi»). Sulh dovrindo osason torpaq islor1 ilo
mosgul olanlar - xond tosorriifati iscilori, saxtagilar va S.
xastolonirlar.

*Toarkibindo c¢oxsaylt  C.perfringens hiiceyrosi olan gida
mohsullarinin gqabulu gida zoharlonmoasina sabab olur.



Clostridium perfringens
(toratdiyi xastaliklar)

* Qazli ganqrena
* Qida toksikoinfeKsiyasi
* Nekrotik enterit



Patogenez

C.perfringens sporlar1 torpagla, yaxud yad cisimlorlo birlikdo
yaraya daxil oldugdan sonra miivafiq sorait oldugda vegetativ
formalara cevrilir.

Toradicilorin ifraz etdiyl toksinlor saglam hiiceyralori mohv
edorok  (alfa-toksin)  birlosdirici  toxumani  parcalamaqla
(hialuronidaza, kollagenaza) nekroz sahasini genislondirir.

Ozolo toxumasindaki qlikogenin siid tursusu, karbon gazi va
hidrogen omolo golmosilo fermentasiyasi qazli qanqrenanin asas
simptomlarindan birini - krepitasiyani sortlondirir: omolo golmis
qazin ozololoraras1 bosluglara yigilmasi noticosindo yara
nahiyyoasini palpasiya etdikds «gar xisiltisiyna banzor sas esidilir.

Damarlarin nekrotik doyisikliklori 6demin omolo golmosing
sobab olur.



Qazli ganqrena - patogenez
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Qazli gangrena — klinik tazahiirlori:




Qida toKsiKoinfeksiyasi

 Osason C.perfringens-in A serotipl torofindon torodilir.
Toradici modo-bagirsaq traktinda ¢oxalmir, nazik bagirsaqglara
gida vasitasilo daxil olmus bakteriya hiiceyralori spora amolo
golmo prosesinda enterotoksin ifraz edir. Qida gobulundan 6-
24 saat sonra garin nahiyyoasinds agrilar,ishal, bazon qusma vo

qizdirma ilo tozahiir edir .



NeKrotik enterit

» C.perfringens-in C serotipi torafindon toradilir. Osas slamoti
qanli ishal olan bu xostoliyin sobobi nazik bagirsaglarda

coxalan C.perfringens-in sintez etdiyi beta-toksindir.




Qazh ganqrenanin digar toradicilori:

Clostridium novyi -
Clostridium septicum -
Clostridium histolyticum -

Clostridium sordellii -



Clostridium novyi

morfo-bioloji xlisusiyyatlori:

Qram misbat 4-22x1-2 mkm
Olciisiindo, Irl, diiz, yaxud bir godor
oyillmis ¢Opvari bakteriyadir.

C.perfiringens-don farqli  olaraq

harakotlidir, peritrix flagellasi var,

kapsula omolo gotirmir.

Sporlar1  subterminal voziyyatdo

yerlogmisdir.



Clostridium novyi
kutural xuisusiyyatlori:

Obligat anaerobdur, oksigona ¢ox hassasdir.

Kazenli, karbohidratli, otli-peptonlu
miihitlordo 37-43°C-do, pH 7.4-7.6 anaerob
saraitds inkisaf edir.

Qanli-sokorli agarda donovar vo konarlari
sagaqli, yarimsoffaf koloniyalar aomalo gotirir.

Sokorli agar siitununun dorinliyindo pambiq
topasi, yaxud qar lopasmma oxsar kompakt
moarkozli koloniyalar omolo gotirir.

Oksor stamlar1 ganli agarda hemoliz omoala
gotirir.

Maye qidali miihitlordo (Kitt-Tarotsi, Vilsen-
Bleyr) inkisaf etdikdo gaz omolo golmokla
borabor bulanigliq, sonra iso  ¢okiinti
miisahido edilir.

Clostridium novyi
Qanli agarda koloniyalar



Clostridium novyi
biokimyavi xlisusiyyatlari:

XASSOLOR Clostridium novyi

Qliikoza -
Maltoza -
Jelatini par¢calama +
Siidu ¢curitma +
indol -

Hidrogen-sulfid -



Clostridium novyi
antigen qurulusu va patogenlik amillari:

» Sintez etdiyi ekzotoksinlorin antigen xiisusiyyotlorino goro A,

B, C va D serotiplora ayrilir.

« C.novyl miirokkab torkibli vo genis bioloji foalliga malik toksin
Ifraz edir. Toksin letal, nekrotix vo hemolitik tasiro malik 8
amildon ibarotdir. Onlar alfa (a)-, beta (p)-, gamma (y)-,

delta (0)-, epsilon (€)-, mi (&) yunan horflorilo isaro edilir.

 Toksinlor gan damarlarimin  keciriciliyini  artirmaqla

jeleyabanzar odemin omolo golmosini sortlondirir.



Clostridium septicum

morfo-bioloji xlisusiyyatlari:

Qram misbat 3-4x1.0-1.5 mkm

olciili, polimorf ¢opvari bakteriyadir.
Bozon 50 mkm-dok uzunluglu sapvari

formalarina da tasadif edilir.

C.perfiringens-don  forqli  olarag
harokotlidir vo  kapsula  omals

gotirmir.

Sporlar1 subterminal, bazon sentral

voziyyatda yerlosmisdir.

\\.//ﬁ

C. septicum



Clostridium septicum
kutural xuisusiyyatlori:

Obligat anaerobdur.

0.5%-li qgliikoza oslava edilmis kazenli vo
otli-peptonlu  miihitlorde 37-43°C-ds, pH
7.4-7.6 anaerob soraitdo inkisaf edir.

Qliikozali-qanh agarda «toxunmus
saplary xatirladan, zorif hemoliz zonasi ilo
ohato olunmus koloniyalar omolo gotirir.

Sokorli agar siitununun dorinliyindo otraflari
sacaqli kompakt morkazli koloniyalar amalo
gotirir.

Maye qidali miihitlordo (Kitt-Tarotsli,
Vilsen-Bleyr) inkisaf etdikdo gaz omsolo
golmoklo borabor bulaniqlig, sonra 1so
¢cOkiintii miisahido edilir.

Clostridium septicum

Qliikozali-ganh aqarda
«toxunmus saplar»



Clostridium septicum
biokimyavi xlisusiyyatlori:

XASSOLOR Clostridium septicum

Qliikoza +
Laktoza +
Maltoza +
Saxaroza -
Mannit -
Qliserin -
Jelatini aritma +
Siidu ¢curitma +
indol +
Ammonyak +

Hidrogen-sulfid -



Clostridium septicum
patogenlik amillari:

C.septicum letal, nexrotix va hemolitix tosirli, yunan harflorilo

isara edilon 4 ekzotoksin ifraz edir:
o-toksin (lesitinaza)

B-toksin (DNT-aza)

y-toksin (hialuronidaza)

o-toksin (oksigena hassas hemolizin)



Clostridium histolyticum — «toxuma aridan basil»
morfo-bioloji xlisusiyyatlori:

Qram miisbat 2-3x0.5-1.0 mkm
olctili, cOpvari bakteriyadir.
Yaxmalarda ciit-ciit, yaxud zoncir

soklindo yerlosir.

C.perfiringens-don  forqli  olarag
horokotlidir vo  kapsula  omoala

gotirmir.

Sporlar1  subterminal  voziyyatda

yerlosmisdir.

Clostridium histolyticum
Qram boyama



Clostridium histolyticum
kutural xuisusiyyatlari:

Aerotolerant anaerobdur.

Kazenli wva otli-peptonlu  miihitlordo
anaerob soraitdo inkisaf edir.

Qanli agarda zorif hemoliz zonasi ilo shata
olunmus 0.5-1 mm diametrli, soffaf,
qabariq, parlaq koloniyalar amols gotirir.

Sokorli  agar  sutununun  darinliyinds
moarciyabonzor, Yyaxud otraflar1 sacgaql
kompakt morkazli koloniyalar omalo gatirir.

Kitt-Tarotsi miihitindo ot vo qaraciyar
tikolorinin proteolizi noticosindo miihitin
tam bulanmasina sabab olur.

Clostridium histolyticum
Qanli agarda koloniyalar



Clostridium histolyticum
biokimyavi xlisusiyyatlari:

XASSOLOR Clostridium histolyticum

Karbohidratlarin parcalanmasi -

Jelatini aritma +
Laxtalanmis zardabi parcalamagq +
Yumurta agini par¢calamagq +
Kollageni parcalamagq +

Hidrogen-sulfid +



Clostridium histolyticum
patogenlik amillari:

C.histolyticum yiiksok bioloji faalliga malix letal, nexrotix va

hemolitix tosirli toksin sintez edir:
o.-toksin (lesitinaza)

p-toksin (kollagenaza)

v-toksin (proteinaza)

o-toksin (elastaza)

£-toksin (oksigens hassas hemolizin, streptokoklarin O-streptolizinina oxsardir)



Clostridium sordellii
morfo-bioloji va kultural xulisusiyyatloari:

Qram misbot 2-4x0.6-1.0 mkm 6l¢iild,
horokotli ¢cOpvari bakteriyadir.
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Clostridium sordellii

Maye qidali miihitlords (Kitt-Tarotsi, Vilsen-
Qram boyama

Bleyr) inkisafi seliyin omolo golmosilo

miisayiat olunur.



Qazli gangrenanin mikrobioloji diagnostikasi:

Miiayino materiallari. Yara nahiyyasindon toxuma, ekssudat, irin, yara
ifrazat1 gotiirtiliir.

Mikroskopik disul. Qram iisulu ilo boyadilmis yaxmalarda iri, Qram miisbot
cOplorin askar edilmasi diagnostik slamatdir. Bu yaxmalarda xlostridilorin
sporlari homiso miisahido etmok miimxkiin olmur.

Bakterioloji  iisul. Miiayino materiallarm1  Kitt-Tarotsi, tioglikol
miuhitloring, eloco do ganhi agara inokulyasiya etmoklo toradicinin
kulturasin1 almaq vo onu identifikasiya etmokx mimxkiindiir.

- Miiayino materiali noacis oldugda C.perfringens-in kulturasinin alda
edilmasino tonqidi yanasmaq lazimdir, ¢iinki bu bakteriya bagirsaglarin
normal mikroflorasinin torkibina daxildir.

Bioloji iisul
Seroloji iisul
Molekulyar-genetik iisul



C.perfringens — biokimyavi identifikasiyasi

Siingarvari iri laxtalar vo qaz omoals gotirmoaklo suiidii 3 saat orzindd

curudir (“firtina” reaksiyasi).



tayini

iyinin

1 identifikasiyasi

imyovi

—
.V
s
=z
(@]
S
(o]
R~
f=
7))
kk
S S
L S
&
» o
S 5
eI
2 N
.nd
£ 3
(«b)

ST~
O 5
1 .
>
S
S




C.perfringens — biokimyavi identifikasiyasi

Lesitinaza faalligini tayin etmak ugiin test (Nagler testi)

Nagler Plate

Cl. perfringens




Qazli gangrenanin mualicasi

 Spesifik mialico moqgsadilo torkibinde qazli gangrena
toradicilorinin toksini oleyhino antitoksik anticisimlor olan
polivalent antitoksik zardabdan istitados edilir.

 Lakin toxumalarin nekrozlasmasi vo g@anla tochizatinin
pozulmasi sobabindon antitoksik zaordabin effexti zoaif olur,
bazon amputasiya tadbirlori lazim galir.
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Qazli ganqrenanin mualicasi

« Xostoya antibiotiklor, asasan penisillin G (benzilpenisillin) tayin edilir.
* Hiperbarik oksigenlasdirmo tez bir zamanda detoksikasiyani tomin edir.




Qazli gangrenanin profilaktikasi

* Qeyri-spesifik profilaktika. Yaralarin adexvat  corrahi
islonilmasi - nekrotik toxumalarm vo Yyad cisimlorin
konarlasdirilmasi, yara ciblorinin agilmasi vo antiseptiklorlo
islonilmasi bir-¢ox hallarda qazli qangrenanin inkisafinin garsisini
ala bilar.

* Spesifik profilaktika moqgsadilo torkibindo qazli ganqgrenanin
oksar toradicilorinin anatoksini olan polianatoksindan istifado
edilir.

« Travmalardan sonra tacili seroprofilaxtixa mogsadilo qazli
gangrena sleyhina polivalent antitoxsik zardabdan istifads edilir.



Clostridium difficile — psevdomembranoz kolitin toradicisi
morfo-bioloji xtlisusiyyatlari:

e Qram miisbat, 3-5x0.5 mkm
Olciilii, oval formali, sporlari
subterminal, yaxud sentral
yerlosmis, horokotli, ¢opvari

bakteriyadir.

Clostridium difficile



Clostridium difficile

kultural xiisusiyyatlari

 Obligat anaerobdur. Selektiv
mithitdo -  sikloserin  vo
sefoksitin olavo edilmis
yumurta sarili-fruktozali agarda
cilalanmig tutqun silisoyobanzor
sart rongli xarakterik
koloniyalar omolo gatirir.

* Qanli agarda 24 saatliq anaerob
Inkubasiyadan sonra diametri 2
mm vo daha boyik olan
sarimtil-yasil fliioressensiya
edon, «at peyini» OXUSU veran
geyri-hemolitik koloniyalar
omolo gotirir.

/

Clostridium difficile
Qanli agarda koloniyalar



Clostridium difficile
(biokimyavi aktivlik)

XASSOLOIR Clostridium difficile

Qliikoza +
Mannit +
Jelatinin hidrolizi +
Indol -
Lesitinaza -

Lipaza -



Clostridium difficile - patogenlik amillori:

C.difficile ixi exzotoksin ifraz edir.

- A toksin potensial enterotoxksin, eloco do sitotoksik tosiro malikdir. Bagirsaq xovlarmin
epiteliositlarinda olan xiisusi reseptorlarla birlosir.

- B toksin 1s5 tosir mexanizming gora sitotoksindir.

Patogenlik amili Bioloji aktivliyi

- Xemotaksis amolo gatirir

- Mayenin hipersekresiyasi ilo sitokin
istehsalina sabab olur

- Hemorragik nekroz yaradir

Enterotoksin (toksin A)

hiiceyra sitoskeletinin itirilmasi ilo aktinin

itotoksin (toksin B . .
Sitotoksin (toksin B) depolimerizasiyasina sabab olur

Insan kolon hiiceyralorino baglanmaga vasitaci

Adhezin faktoru
olur

Hialuronidaza hidrolitik aktivlik amoalo gotirir

mikroorganizmlorin xostoxana soraitindo aylarla

Spor amala gatirma 9 : )
sag qalmasina imkan verir



Patogeneaz:

« C.difficile diareya ilo miisayiot olunan psevdomembranoz
xolitin toradicisidir. Xostolik antibiotiklorlo miialico zominindo
bagirsaglarin normal mixkroflorasinin (xiisuson kolonizasiya
rezistentliyinin formalagsmasinda miihiim rol oynayan anaerob
bakteriyalarin - bakteroidlorin vo bifidobakteriyalarin) xoskin
disbalansi1 fonunda bas veir.

* Xostolik bir-¢cox antibiotiklorin (ampisillin, xlindamisin,
sefalosporinlor va S.) istifadosindon sonra baslaya bilar, lakin
anaerob mixkrofloraya giiclii tosir gostoran va qobul edildikdon
sonra 5 giin bagirsaqlarda saxlanila bilon klindamisin (ola
bilsin i, ham do linkomisin) daha tohliixalidir.



Psevdomembranoz kolit - klinika

Psevdomembranoz enteroxoliti
qarm  nahiyosindo  sancisokilli
agrilar, sulu, yaxud qanli ishal,
leykositoz vo qizdirma olamotlorilo

tozahur edir.

Nexkrozlasmis selikli qisa qaliglari,
fibrin vo leykositlor bagirsaqglarin
zodolonmis nahiyolorindo
psevdomembran omolo gotirir i,
bunu endoskopik miiayinado askar

etmok olar.

bagirsaq selikli gisasinin endoskopik manzarasi



Psevdomembranoz kolit - mikrobioloji diagnostika algoritmi:

Miiayind materiali (nacis)

!

Qliutamat dehidrogenaza (QDH) testi/ toksinin PZR vasitasilo toyini

—

- +

C.difficile — «neqativ» IFA vs ya hiiceyra
kulturasinda sitotoksikliyin
/ toyini
: :

Tokrar miiayina Jr
_+_ C.difficile — «pozitiv».
.l, Tomiz kultura alinaraq referens laboratoriyaya
gondarilir

Infeksiya/dasiyicihq



C.difficile - Qlutamatdehidrogenaza (QDH) testi

Qlutamatdehidrogenaza (QDH) - toksikliyindon asili olmayaraq
biitiin C.difficile stamlar1 torofindon sintez olunan konstitutiv
fermentdir.

Cox miqgdarda ifraz edildiyi ii¢iin nacisds asanliqla askar edilir.

Bu xiisusiyyatino asason QDH fermentinin toyini C.difficile-nin
askarlanmasinda skrining test kimi istifads edilir.

QDH pozitiv oldugda tesdigloyici testlorden (toksinin zayini — IFA
ilo va ya hassas hiiceyra kulturasina sitotoksik tasir ila) istifado

edilir.
g \\ \loperon

GDH Strip POSITIVE B8
- -




C.difficile toksininin hassas hiiceyra Kulturasina
(insanin embrional fibroblastlari ) tasiri

Nocisdo  C.difficile  toksininin
askar edilmasi onun  hossas
hiiceyro  kulturalarma  (insanin
embrional fibroblastlar1 va S.)
tosirino  osaslanir vo  mihiim

diagnostik shomiyyat xasb edir.




Nacisda C.difficile A va B toKsininin tayini

e Hazirda C.difficile-nin A va B toksinini nacisda
birbasa askar etmoya imkan veran

Immunxromatoqrafiya osasli  mikrotest
sistemlor (C.difficile Toxin A/B) mévcuddur.

TEST:

e Nocis niimunasinds hadoaf antigenlo birlosmoak iigiin
anticisimlo Ortiilmiis rongli hissaciklordon istifado
edilir.  Rongli anticisim/antigen kompleksi test
membrani boyunca horokot edir. Hodof antigeno
spesifik olan immobilizasiya edilmis anticisimlor test
zonasinda ronglo isarolonmis antigen kompleksini
tutur vo aydin goriinon xottin (TEST) omolo
golmosino sobob olur. Bu xott xiisusi antigen
olmadiqda goriinmiir.

« Kontrol zonadaki immobilizasiya edilmis geyri-
spesifik anticisimlar, antigenin mévcudlugundan asili
olmayaraq, ronglo isarolonmis anticisimlori tutur,
naticads aydm goriinon kontrol xotti (CTRL) yaranr.




Mualica

* Vankomisinlo vo metronidazolla aparilir.

e Saccharomyces boulardi maya goboloklori namoalum
mexanizmlo  C.difficile-nin  inkisafin1  vo toksin omolo
gotirmosini  dayandirir. Ona goéra onun peroral istifadosi

miialicovi tosir gostartr.

 Bu moqgsadlo torkibindo gostorilon maya gobaloklori olan

preparat - enterol totbiq edilir.



Spor amala gatirmayoan

anaerob bakteriyalar

© ATU www.amu.edu.az



Spor amala gatirmayan anaerob
bakteriyalar

* Spor amoala gotirmayan anaeroblar ¢coxsayl cinslors vo ndvlora

malixdir.

* Onlan sorti olarag Qram monfi vo Qram miisbat bakteriyalara
ayirmaq oOlar, bunlarin da torkibindo hom xoklarin, hom do

¢Opvari bakteriyalarin nlimayoandoslor var.

« Qram monfi anaerob c¢opvari bakteriyalara Bacteroides,
Prevotella, Porphyromonas, Fusobacterium, Leptotrichia,

Mobilincus vo S. cinslorinin niimayandslori aiddir.



Bacteroidaceae fosilasi - Taksonomiya

* Domen (Domain): Bakteriyalar
* Alam (Kingdom): Bacteroidota

 Sinif (Class): Bacteroidia

e Sira (Order): Bacteroidales

* Fasila (Family): Bacteroidaceae

e Cins (Genus): Bacteroides



Bakteroidlar (Bacteroides cinsi)

* A8z boslugunun, yuxari tonoffiis yollarinin, odiin tosirino davambhdr,

bagirsaqlarin va ciInsl organlarin selikli qisalarinin piqment amoalo gotirmir,

normal mikroflorasinin niimayandoaloridir. har ii¢ antibiotiko
(Van, Kan, Col)

B . frag I I iS davamhdir
grupundan

olan

bakteriyalar B.thetaiotaomicron,
B.ovatus, B.vulgatus,
B.distasonis B.uniformis,

Bakteroidlarin B.caccae, B.merdea

tasnifati B.stercoris, B.ureolyticus,
B.gracilis

B.fragilis
qrupundan odiin tasirind hossasdir,

Olma_yan hom pigmentli, hom dd
bakteriyalar pigmentsiz ola bilor.



B.fragilis qrupu

(morfo-bioloji xtisusiyyatlari)

B.fragilis qrupundan olan baxteriyalar
kliniki materialdan hazirlanmis vo Qram
tsulu ilo boyadilmis yaxmalarda uclari
girdo, solgun polimorf c¢oplor, yaxud
kokobasillordir. Olgiilori 0.5-1.5x1.0-6.0
mkm-dir.

Oksor novlori horokotsizdir, spor omolo
gotirmir, bozi novlori kapsula omolo
gotirir.

Hiiceyrolorin daxilindo vakuollar

oldugundan Qram iisulu ilo geyri-barabor

boyanirlar

www. microbiologyinpictures.com

B.fragilis
Qram boyama



B.fragilis qrupu

(kultural xtisusiyyatlori)

Bakteroidlor obligat anaeroblardir.
Qanli agarda bozumtul-ag, soffaf,
yaxud tutqun geyri-hemolitik 1-4 mm
diametrli S-koloniyalar omolo gatirirlar.
B.fragilis novii kapsulali oldugundan
daha iri vo parlag koloniyalar amslo
gotirir.
20% o0d duzlan olave  edilmis
miihitlordo inkisaf etmok qabiliyyati bu
grupdan olan bakteriyalarin
forqlondirici xiisusiyyotidir. Bu miihitdo
koloniyalarin otrafi 6d duzlarinin
¢okiintiilori ilo ohato olunur. B.fragilis

Qanli agarda koloniyalar




B.fragilis grupu
(biokimyavi aktivlik)

XASSOLOIR B.fragilis qrupu

Qliikoza +
Laktoza +
Saxaroza +
Jelatini oritma +

Hippuratlarin hidrolizi -
Hidrogen-sulfid +

Indol +



B.fragilis qrupu

(patogenlik amillari)

Endotoksin
Neyraminidaza
Hialuronidaza
Fibrinolizin
Kapsula




Bakteroidlor
patogenliyi

« Bakteroidlor insan organizminin normal mikroflorasinin asas
niimayandoalori  oldugundan onlarin  torotdiyi  anaerob

infeksiyalar asason endogen xarakterlidir.

« Organizmin miigavimoat gabiliyyati zaiflodikds, eloca do selikli
qisa baryerinin hor hansi bir sababdon pozulmasi naticosindo
onlar toxuma baryerini kecarok Irinli-septix prosseslor, daha

cox abseslar toradirlor.



Bakteroidlar - toratdiklari xastaliklar:

Beyin absesi

-3
S
Periodontal infeksiva _— F . Aaeuil SISk
/ . \ ’ 2 \-‘.
Agciyor absesi: i . Bakteriemiya. septisemiya
-nekrolagan —F P f S endolx:ardity P v
pnevmoniya 4 et 2
TSPy CIna . > : Subdiafragmatik. hepatik va
. . subhepatik abseslar
Posttravmatik va amoaliyyat - (
sonrasi abdominal -~ {{
infeksiyalar \+>. =5 d
e \1"‘:‘?".-: Endometrit zamani pelvik
- abses. postabort infeksiyalar
Perirektal abses ~ -
Nekrozlasan ¢
sellyulit

Damar infeksiyalari

<



Xastaliklarin mikrobioloji diagnostikasi:

e Tomiz xulturanin identifikasiyasi morfoloji, tinktorial, xultural

va fermentativ aktivliyinin dyronilmosine asason aparilir.

* Odiin tasirina davamliliq, pigment amala gatirma, kanamisin,
vankomisin va kolistina hassashgin oOyranilmasi mihim
diagnostik ~ gostaricilor  olmagla  bakteroid  novlorini
differensiasiya etmoya, eloco do onlar1 digor anaerob Qram

monfi bakteriyalardan farqlondirmoys imkan Verir.



Bacteroides fragilis - toratdiyi xastaliklorin mikrobioloji
diagnostika algoritmi:

Miiayino materialinin qganh aqara inokulyasiyasi1 vo || EKspress | —s QMX
37°C-ds anaerob saraitds inkubasiya usul

|

Kanamisin, vankomisin va kolistin disklari alava edilmis miihitlars ko¢iiriilma (passaj)

|

Hoar 3 diska davamh  ———  Ods davamhliq testi ~———

/ Hoassas
!

Bacteroides spp. |+—— Davamh Prevotella spp.




Bakteroidlorin toratdiyi xastaliklorin
mualicosi

Bakteroidlorin toratdiyi xostoliklorin miialicasindo imipenem,
klindamisin, levomisetin va nitroimidazol toromolori -

metronidazol, tinidazol, ornidazol vs s. tatbiq edilir.




